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1 ХАРАКТЕРИСТИКА ДИСЦИПЛИНЫ, ЕЕ МЕСТО В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ

1.1 Краткое описание дисциплины

Дисциплина включает в себя изучение:
- принципов функционирования САПР, методов проектирования и информационных технологий; улучшение ориентированности в проблемах автоматизации проектирования объектов строительства
- технического, математического, программного, информационного, обеспечений САПР;
- развитие методов постановки и решения задач автоматизированного проектирования строительных конструкций;
- овладение приёмами использования проектирующих подсистем САПР ОС; развитие логического и алгоритмического мышления, способности к творческой работе в диалоге с ЭВМ;
- совершенствование основных приёмов моделирования строительных объектов;
- проведение вычислительных строительных конструкций в области проектирования, отображение результатов и принятие решений для дальнейшего проектирования;
- практическую работу в программном комплексе «SСАD» по выполнению расчетов строительных конструкций (стальной балочной клетки;  металлического каркаса промышленного одноэтажного здания; железобетонного каркаса многоэтажного здания).

1.2 Цель и задачи изучения дисциплины

Цель дисциплины - подготовка студентов к организационно-технической, экспериментально-исследовательской и проектно-конструкторской видам профессиональной деятельности, связанной с автоматизированным проектированием современных, надежных, высокоэффективных конструктивных элементов. А также получение студентами теоретических знаний в области проектно-вычислительных комплексов, систем автоматизированного проектирования и графических пакетов, получение практических навыков автоматизированного расчета строительных конструкций. Позволяющих студентам в полной мере выполнить архитектурно-строительное проектирование и подготовится к освоению более сложных систем автоматизированного проектирования.
Задачи дисциплины:
- изучение организации проектных работ, их характера и специфики;
- постижение методологии проектирования с помощью САПР;
- усвоение возможностей существующих методов и средств автоматизации проектных работ;
- ознакомление с программными комплексами САПР;
- изучение перспектив развития и совершенствования САПР.
- составление инженерно-экономических обоснований при автоматизированном проектировании объектов строительства;
- осуществление сбора, обработки, анализа исходных данных для автоматизированного проектирования;
- выполнение проектной рабочей технической документации;
- оценивать результаты расчётов и принимать решения по выбору оптимальных конструктивных решения для дальнейшего архитектурно-строительного проектирования.

1.3 Цели устойчивого развития
Цель 9. Создание стойкой инфраструктуры, содействие всеохватной и устойчивой индустриализации и инновациям

1.4 Результаты обучения
Результаты обучения определяются на основе Дублинских дескрипторов соответствующего уровня образования и выражаются через компетенции.

	Формируемые ключевые
компетенции
	Результаты обучения (единицы ключевых компетенций)

	
	образовательной программы
	дисциплины

	КК6 - Способность участвовать в проектировании, изыскании и
строительстве объектов профессиональной
деятельности.
нормативной базы в области инженерных изысканий, принципов
проектирования зданий, сооружений, инженерных систем и оборудования.
	РО09 - Разрабатывать проектные решения или информационные модели проекта. Выполнять задания по сбору, обработке и оформлению данных для разработки проекта.
	- эффективно применять вычислительную технику в проектировании строительных конструкций;
- использовать в курсовом и дипломном проектировании программно-вычислительный комплекс «SСАD»;
- использовать результаты расчётов для принятия конструктивных решений для дальнейшего проектирования;
- принимать решения при наличии альтернативных вариантов;
- работать с САПР в интерактивном режиме при постановке и решении конкретных задач;
- самостоятельно определять цели проектирования и ставить задачи;
- использовать комплекс средств автоматизации для решения проектных задач; определять оптимальные конструкции;
- автоматизировано выполнять основные расчеты и составлять необходимую техническую документацию;
- совершенствовать и оптимизировать работу САПР с использованием других программных комплексов

Основными задачами курса являются формирование у студентов:
- знаний в области автоматизированных методов проектирования объектов строительства;
- представления о современных программных продуктах САПР в области строительного проектирования на предмет качества и удобства;
- основ, выполнения расчета с использованием программного комплекса «SCAD»;
- навыков работы в программном комплексе «SСАD», позволяющими выполнить архитектурно-строительное проектирование.
Специальные компетенции - навыки обучения или способности к учебе:
Способность участвовать в работе над инновационными проектами, используя базовые методы исследовательской деятельности, основанные на систематическом изучении научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта, проведении патентных исследований;
Умение применять современные методы для разработки энергосберегающих и экологически чистых строительных конструкций, обеспечивающих безопасность жизнедеятельности людей и их защиту от возможных последствий аварий, катастроф и стихийных бедствий;
Умение освоить другие системы автоматизированного проектирования, не изучаемые в учебном процессе.


	
	РО11 - Использовать программные продукты для расчёта, подготовки исходных данных и анализа результатов расчета строительных конструкций. Быть готовым к освоению новых расчетных программных продуктов.
	

	
	РО13	-	Владеть	методами	расчета	и конструирования	строительных конструкций. Использовать BIM-технологии при выполнении проектно-конструкторских работы и оформлении проектно- технологической документации.
	

	
	РО15 - Знать новые технологии и строительные материалы; проводить научно-исследовательские работы по их разработке	и	использованию технологических отходов.
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1.5 Образовательные технологии, применяемые при освоении дисциплины
1.5.1 Современные образовательные технологии
При проведении учебных занятий предусматривается использование следующих образовательных технологий:
· Для преподавания предусмотрены традиционные технологии: аудиторные занятия и самостоятельная работа студентов. Лекционный курс представлен в мультимедийной форме. При изложении лекционного материала в начале и при завершении лекции используется мотивационная речь. В лекции-презентации и практических занятиях используются текстовая, аудио и видеоинформация, графики, таблицы и т.п.

1.5.2 Адаптивные образовательные технологии (инклюзивное обучение)
Для успешного освоения дисциплины при обучении лиц с ограниченными возможностями здоровья могут применяться следующие адаптивные образовательные технологии: - предоставление специальных учебных пособий и дидактических материалов, специальных технических средств обучения коллективного и индивидуального пользования; предоставление услуг ассистента (помощника), оказывающего обучающимся необходимую техническую помощь, и т. п. – в соответствии с индивидуальными особенностями обучающихся.
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· предоставление специальных технических средств обучения коллективного и индивидуального пользования; предоставление услуг ассистента (помощника), оказывающего обучающимся необходимую техническую помощь, и т. п. – в соответствии с индивидуальными особенностями обучающихся.


1.6 Пререквизиты

· Инженерная механика и сопротивление материалов
· Строительная физика
· Строительные материалы

1.7 Постреквизиты
2 Постреквизиты дисциплины: знания по данной дисциплине необходимы для выполнения программных расчетов строительных конструкций гражданских зданий.

2.1 Трудоемкость дисциплины

	Виды работ
	часы

	Лекции
	15

	Практическая работа 
	60

	СРОП
	10

	СРО
	5

	Форма проведения итогового контроля
	экзамен


3 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1 Тематический план

	№
	Наименование темы и ее содержание
	Трудоемкость в часах
	Достигаемые результаты CDIO
	Метод обучения
	Ссылка на литературу

	Лекционные занятия

	1
	Тема №1. Основные понятия и определения.
Проектирование как объект автоматизации.
Стадии, этапы и процедуры проектирования.
	2
	Углубленные знания	основ инженерного дела, методов и инструментария
	Лекция- презентация
	1-8

	2
	Тема №2. Компоненты видов обеспечения САПР. Общие положения о проектно-вычислительном комплексе SCAD.
	2
	Углубленные знания	основ инженерного дела, методов и инструментария
	Лекция- презентация
	1-8


 (
Некоммерческое
 
акционерное
 
общество
 
«Восточно-Казахстанский
 
технический
 
университет
 
имени
 
Д.
 
Серикбаева»
Стр.
 
7
 из
 
14
Интегрированная
 
система
 
менеджмента
И
 
ВКТУ
 
026-I-
2023
Разработка
 
и
 
оформление
 
Рабочей
 
учебной
 
программы
 
(Силлабус)
 
в
 
НАО
«ВКТУ
 
имени
 
Д. 
Серикбаева»
)[image: ]


	№
	Наименование темы и ее содержание
	Трудоемкость в часах
	Достигаемые результаты CDIO
	Метод обучения
	Ссылка на литературу

	3
	Тема №3. Алгоритм  решения задач. Построение плоской стержневой модели сооружения. Статический расчет рамы.
	2
	Углубленные знания	основ инженерного дела, методов и инструментария
	Лекция- презентация
	1-8

	4
	Тема №4. Построение пространственной стержневой модели сооружения. Статический расчет напряженно-деформированного состояния пространственной рамы.
	2
	Углубленные знания	основ инженерного дела, методов и инструментария
	Лекция- презентация
	1-8

	5
	Тема №5. Расчет элементов деревянных конструкции. Соединения деревянных конструкций. Использование программ ДЕКОР программного комплекса SCAD
	2
	Углубленные знания	основ инженерного дела, методов и инструментария
	Лекция- презентация
	1-8

	6
	Тема №6.  Расчет элементов металлических конструкций.  Сварные соединения элементов металлических конструкций. Болтовые соединения элементов металлических конструкций. Использование программ КРИСТАЛЛ, КОМЕТА, КОНСТРУКТОР СЕЧЕНИЙ.
	2
	Углубленные знания	основ инженерного дела, методов и инструментария
	Лекция- презентация
	1-8

	7
	Тема №7. Взаимодействие SCAD Office 
с внешними CAD и CAE системами
Advance Steel, Revit, Allplan и SMath Studio.
	3
	Углубленные знания	основ инженерного дела, методов и инструментария
	Лекция- презентация
	1-8

	ИТОГО
	15
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	№
	Наименование темы и ее содержание
	Трудоемкость в часах
	Достигаемые результаты CDIO
	Метод обучения
	Ссылка на литературу

	Практическая работа 

	1
	Практическая работа №1.
Основы программного комплекса «Structure cad»
	2
	Применение знаний	при проектировании
	Рассмотрение практического применения знаний	в расчетных программах
	1-8

	2
	Практическая работа №2.
Исследование строительной конструкции на прочность в пк «Structure cad»
	2
	Применение знаний	при проектировании
	Рассмотрение практического применения знаний	в расчетных программах
	1-8

	3
	Практическая работа №3.
Исследование напряженно-деформированного состояния каркаса сооружения в пк «Structure cad»
	2
	Применение знаний	при проектировании
	Рассмотрение практического применения знаний	в расчетных программах
	1-8

	4
	Практическая работа № 4.
Исследование напряженно-деформированного состояния бетонной плиты в пк «Structure cad»
	3
	Применение знаний	при проектировании
	Рассмотрение практического применения знаний	в расчетных программах
	1-8

	5
	Практическая работа № 5.
Определение напряженно – деформированного состояния стержневых систем в пк «Structure cad»
	2
	Применение знаний	при проектировании
	Рассмотрение практического применения знаний	в расчетных программах
	1-8

	6
	Практическая работа № 6.
Определение напряженно – деформированного состояния оболочечных систем в пк «Structure cad»
	3
	Применение знаний	при проектировании
	Рассмотрение практического применения знаний	в расчетных программах
	1-8

	7
	Практическая работа № 7.
Моделирование и расчет конструкций плоской железобетонной рамы
	6
	Применение знаний	при проектировании
	Рассмотрение практического применения знаний	в расчетных программах
	1-8

	8
	Практическая работа № 8.
Моделирование и расчет конструкций гражданского здания (железобетонный каркас)
	
	6
	Применение знаний	при проектировании
	Рассмотрение практического применения знаний	в расчетных программах
	1-8

	9
	Практическая работа № 9.
Моделирование и расчет конструкций многоэтажного здания (железобетонный каркас)
	10
	Применение знаний	при проектировании
	Рассмотрение практического применения знаний	в расчетных программах
	1-8

	10
	Практическая работа № 10.
Моделирование и расчет железобетонной плиты АРБАТ в пк «Structure cad»
	4
	Применение знаний	при проектировании
	Рассмотрение практического применения знаний	в расчетных программах
	1-8

	11
	Практическая работа № 10.
Моделирование и расчет железобетонной колонны АРБАТ в пк «Structure cad» 
	4
	Применение знаний	при проектировании
	Рассмотрение практического применения знаний	в расчетных программах
	1-8

	12
	Практическая работа № 11.
Моделирование и расчет железобетонной балки АРБАТ в пк «Structure cad»
	4
	Применение знаний	при проектировании
	Рассмотрение практического применения знаний	в расчетных программах
	1-8

	13
	Практическая работа № 12.
Анализ данных программного комплекса «Structure cad»
	5
	Применение знаний	при проектировании
	Рассмотрение практического применения знаний	в расчетных программах
	1-8

	14
	Практическая работа № 11.
Моделирование и расчет стропильных конструкций крышы Декор в пк «Structure cad»
	7
	Применение знаний	при проектировании
	Рассмотрение практического применения знаний	в расчетных программах
	1-8

	ИТОГО
	60
	


3.2 Задания для самостоятельной работы обучающегося (СРО)

	Тема
	Содержание задания
	Форма контроля
	Срок сдачи, неделя
	Трудоемкость в часах
	Результаты CDIO

	Расчет центрально-растянутых, и устойчивость центрально-сжатых элементов, расчет изгибаемых элементов, расчет внецентренно-сжатых элементов.
	Многоэтажное гражданское здание 
	Пояснительная записка и
графическая
	7
	10
	Применение знаний	при проектировании

	Подбор и проверка сечения железобетонных конструкции
	Расчет балок, колонн, плит
	Пояснительная записка и
графическая
	15
	5
	Применение знаний	при проектировании

	ИТОГО
	15
	


3.3 График сдачи заданий по дисциплине

	Вид задания
	Академический период обучения, неделя

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Знание

	Сбор основных нагрузок на раму каркаса
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Статический расчет поперечной рамы
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Рубежный контроль 1
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	

	Подбор сечений железобетонных колонн
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	

	Подбор сечений железобетонных балок
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	

	Рубежный контроль 2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+ 

	Понимание

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Применение

	Сбор основных нагрузок на раму каркаса
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Статический расчет поперечной рамы
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Рубежный контроль 1
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	

	Подбор сечений железобетонных колонн
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	

	Подбор сечений железобетонных балок
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	

	Рубежный контроль 2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+ 

	Анализ

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



4 ОЦЕНКА ЗНАНИЙ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ
Преподаватель проводит все виды работ текущего контроля и выводит соответствующую оценку текущей успеваемости обучающихся два раза в академический период. По результатам текущего контроля формируется рейтинг 1 и 2. Учебные достижения обучающегося оцениваются по 100-балльной шкале, итоговая оценка Р1 и Р2 выводится как средняя арифметическая из оценок текущей успеваемости. Оценка работы обучающегося в
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академическом периоде осуществляется преподавателем в соответствии с графиком сдачи заданий по дисциплине. Система контроля может сочетать письменные и устные, групповые и индивидуальные формы.

	Период
	Вид работы
	Итоговая оценка

	1-й рейтинг
	Сбор основных нагрузок на раму каркаса
	0-100

	
	Статический расчет поперечной рамы
	

	
	Рубежный контроль 1
	

	2-й рейтинг
	Подбор сечений металлических колонн
	0-100

	
	Подбор сечений металлической фермы
	

	
	Рубежный контроль 2
	

	Итоговый контроль
	экзамен
	0-100


4.1 Политика оценивания результатов обучения по видам работ

	Вид работы
	90-100
	70-89
	50-69
	0-49

	
	Отлично
	Хорошо
	Удовлетворительно
	Неудовлетворительно

	Весь	процесс
	демонстрирует
	демонстрирует
	демонстрирует
	демонстрирует

	обучения
	системные
	прочные
	неглубокие
	незнание

	реализуется по циклу
	теоретические
	теоретические
	теоретические
	теоретических	основ

	PDCA	(ISO
	знания,	владеет
	знания,	владеет
	знания,	проявляет
	предмета,

	9001:2015):	-
	терминологией,
	терминологией,
	слабо
	несформированные

	планируй: разработка
	логично	и
	логично	и
	сформированные
	навыки	анализа

	цели,	задач
	последовательно
	последовательно
	навыки	анализа
	явлений и процессов,

	дисциплины,
	объясняет  сущность
	объясняет сущность,
	явлений и процессов,
	не	умеет	делать

	формулировка
	явлений и процессов,
	явлений и процессов,
	недостаточное
	аргументированные

	результатов
	делает
	делает
	умение	делать
	выводы  и  приводить

	обучения,
	аргументированные
	аргументированные
	аргументированные
	примеры,	показывает

	определение
	выводы	и
	выводы	и
	выводы и приводить
	слабое	владение

	ресурсов,	системы
	обобщения,
	обобщения,
	примеры, показывает
	монологической

	требований	по
	приводит	примеры,
	приводит	примеры,
	недостаточно
	речью,	не	владеет

	изучению
	показывает
	показывает
	свободное	владение
	терминологией,

	дисциплины
	свободное  владение
	свободное  владение
	монологической
	проявляет	отсутствие

	необходимых	для
	монологической
	монологической
	речью,
	логичности	и

	достижения
	речью и способность
	речью, но при этом
	терминологией,
	последовательности

	результатов. - делай:
	быстро	реагировать
	делает
	логичностью	и
	изложения,	делает

	выполнение того, что
	на	уточняющие
	несущественные
	последовательностью
	ошибки,  которые  не

	было запланировано.
	вопросы
	ошибки,	которые
	изложения,	делает
	может исправить даже

	-	проверяй:
	
	исправляет
	ошибки	которые
	при	коррекции

	мониторинг
	
	самостоятельно  или
	может	исправить
	преподавателем,

	текущего	контроля,
	
	при  незначительной
	только	при
	отказывается отвечать

	промежуточной
	
	коррекции
	коррекции
	на занятии

	аттестации	в
	
	преподавателем
	преподавателем.
	

	сравнении с целью,
	
	
	
	

	задачами	и
	
	
	
	

	результатами
	
	
	
	

	обучения	по
	
	
	
	

	дисциплине
	
	
	
	

	отраженными,	в
	
	
	
	

	ведомостях
	
	
	
	

	успеваемости.
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	Необходимо руководствоваться П НАО «ВКТУ» 000-I-
2023	«Политика оценивания
результатов обучения	в	НАО
«ВКТУ	имени	Д. Серикбаева»».
	
	
	
	


Итоговая оценка знаний обучающего по дисциплине осуществляется по 100 балльной системе и включает:
· 60% результатов текущей успеваемости;
· 40% результата, полученного на экзамене. Формула подсчета итоговой оценки:
И = 0,6 Р1+Р2 + 0,4Э	(1)
2

где,	Р1,	Р2	–	цифровые эквиваленты	оценок	первого,	второго	рейтингов соответственно; Э – цифровой эквивалент оценки на экзамене.

Буквенная система оценки учебных достижений обучающихся, соответствующая цифровому эквиваленту по четырехбалльной системе:
	Оценка по буквенной системе
	Цифровой эквивалент
	Баллы (%-ное содержание)
	Оценка по традиционной системе

	A
	4.0
	95-100
	Отлично

	A-
	3.67
	90-94
	

	B+
	3.33
	85-89
	Хорошо

	B
	3.0
	80-84
	

	B-
	2.67
	75-79
	

	C+
	2.33
	70-74
	

	C
	2.0
	65-69
	Удовлетворительно

	C-
	1.67
	60-64
	

	D+
	1.33
	55-59
	

	D
	1.0
	50-54
	

	FX
	0.5
	25-49
	Неудовлетворительно

	F
	0
	0-24
	



5 ПОЛИТИКА ДИСЦИПЛИНЫ
Обучающийся обязан:
1. Быть пунктуальными и обязательными. Не опаздывать на занятия. 2. Активно участвовать в учебном процессе. Конструктивно поддерживать обратную связь на всех занятиях. 3. Не мешать разговорами окружающим во время занятий, отключить сотовый телефон, не жевать резинку, не читать литературу, кроме темы занятия. 4. Избегать пропуска
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занятий по неуважительным причинам, в случае отсутствия по болезни предоставить справку. Пропущенные занятия по любой причине не освобождают от знания темы и отрабатываются в определенное преподавателем время. 5. Быть терпимым, открытым, доброжелательным к сокурсникам и преподавателям. 6. Работы сдавать в указанные сроки. Крайний срок сдачи всех заданий - за 5 дней до начала экзаменационной сессии. Студенты, не сдавшие все задания, к сдаче экзамена не допускаются. 7. Повторение темы и отработка пройденных материалов по каждому учебному занятию обязательны. Степень освоения учебных материалов проверяется устными и письменными опросами, и тестами. Тестирование обучающихся может проводиться без предварительного предупреждения.
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